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摘要 : 组 建 地 理 信息 系统 数据 库 是 进行 种 群 时 空 动 态 分 析 的 前 提 和 基础 。 在 介绍 地 理 信息 系统 数 
据 库 的 概念 、 特 点 等 的 基础 上 ， 以 ArcView GIS 3.1 作为 组 建 数 据 库 、 进 行 时 空 分 析 的 基本 软件 平 
台 ， 对 浙江 省 水 稻 二 化 蝇 数 量变 化 的 历史 资料 及 有 关 的 空间 和 属性 数据 进行 分 类 、 编 码 、 输 入 与 
编辑 等 , 分 别 建立 了 空间 及 属性 数据 库 。 其 中 空间 库 包 括 浙江 省 的 政 区 、 河 流 、 道 路 、 等 高 线 、 
土壤 类 型 等 图 层 ， 属 性 库 包 括 气 象 、 耕 作 制 度 、 灯 诱 及 田间 数据 等 。 并 将 各 地 地 名 作为 主 关 键 字 ， 
以 实现 空间 库 与 属性 库 以 及 各 属性 库 之 间 的 关联 。 该 数据 库 不 仅 具 有 基本 的 数据 库 管 理 功能 ， 如 
数据 的 输入 、 和 输出、 编辑 和 和 查询， 更 重要 的 是 可 以 通过 该 数据 库 对 种 群 动态 进行 时 空 分析 。 
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组 建 地 理 信息 系统 〈geographic information system, 简称 GIS》 数 据 库 是 进行 空间 分 析 的 前 提 
和 基础 ， 是 最 重要 、 最 复杂 的 工作 之 一 。 组 建 害 忠 数据 库 尤 其 是 大 尺度 的 数据 库 ， 涉 及 面 广 、 
数据 量 大 、 标 准 不 一 ， 不 仅 需 要 投入 大 量 的 人 力 、 物 力 和 经 费 ， 而 且 还 需要 相关 部 门 的 支持 
和 协作 。 因 此 ， 组 建 这 类 数据 库 既 不 同 于 地 理 等 学 科 的 以 空间 库 为 主 的 数据 库 * 3， 也 不 同 
于 一 般 的 数据 管理 或 信息 查询 类 的 数据 库 ” 了 4。 地 理学 科 的 空间 库 的 建成 即 意味 着 整个 数据 
库 的 基本 完成 ， 对 于 害虫 数据 库 ， 空 间 库 的 建成 仅仅 是 整个 数据 库 的 一 小 部 分 ， 大 量 的 数据 
是 来 源 于 各 地 测报 站 、 气 象 站 、 农 业 厅 等 的 属性 数据 ， 这 些 数据 一 般 长 达 数 十 年 ， 而 且 由 于 
来 源 广 泛 ， 数 据 的 标准 化 、 数 据 输 入 的 工作 量 相当 大 。 一 般 的 信息 查询 类 的 数据 库 其 数据 量 
小 ， 而 且 没 有 空间 数据 库 以 及 广泛 的 属性 数据 源 。 

数据 库 的 质量 及 组 建 数 据 库 所 花费 的 时 间 将 直接 影响 以 后 分 析 的 结果 、 研 究 的 进展 。 统 
计 分 析 可 以 说 在 很 大 程度 上 是 基于 数据 的 ， 数 据 的 可 靠 性 、 数 据 量 的 大 小 对 分 析 结果 会 产生 
直接 的 影响 ， 因 此 ， 根 据 数据 的 情况 应 采用 相应 的 分 析 方 法 。 由 于 组 建 害 虫 区 域 性 数据 库 的 
工作 量 很 大 ， 仅 靠 一 个 或 几 个 人 的 力量 是 很 难 在 短期 完成 的 ， 而 这 必然 影响 研究 工作 的 进展 。 

尽管 组 建 区 域 性 害虫 地 理 信 息 系 统 数 据 库 是 一 件 非常 困难 的 工作 ， 但 如 果 对 这 种 数据 库 
的 结构 、 组 成 、 应 用 等 取得 一 些 方法 上 的 进展 ， 将 对 以 后 全 部 完成 和 应 用 这 种 数据 库 莫 定 基 
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础 。 因 此 ， 本 文 作 者 以 二 化 蜡 为 例 ， 着 重 就 地 理 信息 系统 数据 库 的 概念 、 设 计 、 组 建 过 程 进 
行 方 法 上 的 探讨 ， 主 要 目的 是 通过 组 建 害虫 地 理 信息 系统 数据 库 ， 应 用 GIS 工具 和 方法 分 析 
害虫 动态 的 时 空 规律 性 ， 为 大 斥 度 的 害虫 宏观 管理 提供 理论 和 方法 上 的 支持 。 


1 地 理 信 息 系 统 数 据 库 的 基本 概念 


1.1 地 理 信息 系统 数据 库 的 概念 

地 理 信 息 系 统 数 据 库 《简称 地 理 数 据 库 〉 是 某 区 域内 关于 一 定 地 理 要 素 特征 的 数据 集合 。 
由 于 地 理 数据 库 具 有 明显 的 空间 特征 ， 所 以 有 人 把 地 理 数 据 库 称 为 空间 数据 库 ”” 。 
1.2 ”地理 信 息 系统 数据 库 的 特点 

地 理 信息 系统 数据 库 与 一 般 数据 库 相 比 ， 具 有 三 个 不 同 的 特点 : 1) 地 理 信 息 系 统 数 据 库 
包括 空间 库 和 属性 库 ， 其 中 空间 库存 储 地 理 要 素 或 空间 对 象 的 地 理 位 置 及 其 拓扑 关系 ， 属 性 
库 与 一 般 数 据 库 中 的 数据 性 质 相 似 ， 但 存储 的 是 与 空间 对 象 有 关 《不 含 坐标 位 置 》 的 描述 性 
信息 ， 空 间 库 与 属性 库 之 间 通 过 用 户 标识 码 形成 不 可 分 割 的 联系 。2) 地理 信息 系统 数据 库 不 
仅 具 有 一 般 数 据 库 所 具有 的 信息 查询 功能 ， 还 具有 一 般 数 据 库 所 没有 的 空间 分 析 功能 。 空 间 
统计 和 分 析 是 地 理 信 息 系 统 区 别 于 一 般 数 据 库 系统 的 最 突出 的 特点 ， 也 是 地 理 信 息 系 统 的 独 
特 优势 。3) 地 理 信 息 系 统 数据 库 具 有 广泛 的 应 用 价值 。 由 于 空间 数据 库 可 以 作为 空间 分 析 的 
基础 数据 ， 只 要 将 其 它 相 关 领 域 的 属性 数据 与 之 关联 即 可 进行 不 同 目的 的 空间 分 析 。 因 此 ， 
地 理 信 息 系 统 数 据 库 可 以 应 用 于 与 之 相关 的 许多 领域 如 农业 资源 利用 决策 、 城 市 规划 与 管理 、 
生物 多 样 性 保护 以 及 害虫 防治 等 [6-2。 

根据 以 上 特点 ， 在 建立 有 关 的 地 理 信 息 系 统 数据 库 时 ， 一 方面 要 遵循 一 般 数 据 库 的 原理 
与 方法 设计 属性 数据 库 ， 另 一 方面 又 必须 采取 一 些 特殊 的 技术 和 方法 来 解决 其 它 数据 库 所 没 
有 的 管理 空间 数据 的 问题 。 


2 二 化 旦 地 理 信息 系统 数据 库 的 设计 


2.1 设计 目标 

设计 二 化 蜡 地 理 信息 系统 数据 库 主要 有 三 个 目标 : 1) 为 二 化 蜡 种 群 动态 的 空间 分 析 提 供 
文 持 。 设 计 并 建立 适 于 GIS 软件 进行 空间 分 析 的 数据 库 结 构 是 空间 分 析 的 前 提 ，GIS 软件 的 空 
间 和 属性 数据 都 有 一 定 的 数据 格式 和 规范 ， 在 进行 分 析 之 前 ， 必 须 将 其 它 系 统 不 同 格式 的 数 
据 转换 为 GIS 的 数据 格式 。2) 数据 库 的 完善 和 更 新 。 建 立 二 化 螟 地 理 信息 系统 数据 库 便 于 以 
后 随时 对 数据 库 进 行 更 新 、 检 查 、 完 善 。3) 数据 的 快速 查询 和 统计 。 数 据 库 的 建立 将 为 信息 
的 快速 查询 、 尤 其 是 空间 和 属性 信息 的 双 回 查询 、 统 计 提 供 极 大 的 方便 。 
2.2 数据 收集 

建立 害虫 数量 变化 地 理 信 息 系 统 数 据 库 的 目的 是 通过 寻找 害虫 数量 变动 、 发 生 期 变化 与 
相应 的 环境 、 气 象 等 因子 的 相互 关系 ， 查 明 害 虫 致 害 的 生境 特征 、 人 为 干扰 及 其 它 诱导 致 害 
的 因素 ， 揭 示 害 虫 暴 发 的 内 在 机 制 ， 为 害虫 管理 和 预测 预报 服务 。 

在 研究 二 化 蛇 种 群 动态 的 历史 性 资料 、 查 阅 有 关 文 献 、 征 求 专家 意见 的 基础 上 ， 我 们 有 
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针对 性 地 选择 了 相关 因子 和 地 理 图 层 〈 表 1) 组 建 二 化 蜡 地 理 信 息 系统 数据 库 。 


表 1 二 化 蜡 地 理 信 息 系 统 数据 库 的 数据 及 来 源 
Table 1 Data categories and sources of GIS database for C. suppressalis 





数据 种 类 Data categories 来 源 Source 
灯 诱 数据 light trapping data (1981 ~ 1998) 部 分 测报 站 金华 、 安 吉 、 嘉 兴 等 ) 


forecasting stations (Jinhua, Anji, Jiaxing etc.) 


田间 资料 field sampling data (1981 ~ 1998) 部 分 测报 站 金华 、 安 吉 、 嘉 兴 等 ) 
forecasting stations (Jinhua, Anji, Jiaxing etc. ) 


早稻 工 代 卵 块 密度 egg mass density of the 1st generation in the ”22 个 测报 站 22 forecasting stations 
Tst rice crop season (1981 ~ 1987) 


早稻 1 工 代 卵 孵化 高 峰 peak time of egg hatching of the 1st gener- ”29 个 测报 站 29 forecasting stations 
ation in the Ist rice crop season (1981 ~ 1987 ) 


气象 资料 meteorologic data “时间 不 一 different time) 各 地 气象 部 门 《部 分 ) meteorologic stations (partly) 
耕作 制度 cultivated data (1981 ~ 1998) 浙江 省 农业 厅 、 部 分 测报 站 Provincial Agricultural Bureau， 


forecasting stations in Zhejiang Province 


浙江 省 政 区 、 河 流 、 道 路 图 (1:100 000) the map of district， ”浙江 省 GIS 重点 实验 室 Key Laboratory of GlS in Zhejiang Prov- 


river and road of Zhejiang Province ince 


浙江 省 等 高 线 图 (1:200 000) contour map of Zhejiang Province ”浙江 大 学 农业 遥感 与 信息 技术 应 用 研究 所 Ingtitute of Agri- 
cultural Remote Sensing and Information System in Zhejiang Uni- 
versity 


其 它 other data 


2.3 ”数据 库 设计 

基于 以 上 目的 和 需求 分 析 ， 我 们 应 用 ARC/INFO 7.1.1 和 FoxPro 6.0 分 别 进 行 了 空间 和 属 
性 数据 入 库 的 前 期 准备 工作 、 以 AreView GIS 3.1 作为 组 建 地 理 信息 系统 数据 库 、 进 行 时 空 分 
析 的 基本 软件 平台 ， 对 浙江 省 水 稻 二 化 旦 数量 变化 的 历史 资料 及 有 关 的 政 区 、 土 壤 类 型 、 等 
高 线 、 和 气象、 耕作 制度 等 空间 和 属性 数据 进行 分 类 、 编 码 、 输 入 、 编 辑 与 图 幅 拼接 ， 分 别 建 
立 了 空间 和 属性 数据 库 。 
2.3.1 空间 数据 库 : 空间 数据 库 包括 矢 量 和 栅 格 两 种 数据 结构 ， 通 过 校准 配 准 点 、 统 一 投影 
系统 、 统 一 格式 《采用 shp 文件 格式 )， 这 些 空 间 数 据 全 部 可 以 登 置 显示 。 空 间 数据 主要 有 三 
种 来 源 ， 即 基础 图 、 派 生 图 和 决策 图 。 基 础 图 包括 浙江 省 政 区 图 、 道 路 、 河 流 、 高 程 等 ， 直 
接 由 数字 化 产生 ; 派生 图 由 基础 图 而 来 ， 如 由 高 程 图 产生 的 坡度 、 坡 同 图 ;决策 图 用 于 指导 
害 上 忠 的 管理 ， 如 通过 又 置 操 作 或 空间 分 析 产 生 的 二 化 蝶 高 风险 发 生 区 图 。 这 些 不 同 来 源 的 空 
间 数 据 分 别 以 点 、 线 、 多 边 形 、 插 值 图 等 几 种 形式 分 类 存储 。 其 中 点 数据 包括 各 县 的 位 置 、 
抽样 点 的 位 置 等 ， 线 数据 包括 河流 、 道 路 、 高 程 等 ， 多 边 形 数据 包括 浙江 省 政 区 图 、 土 地 利 
用 、 土 壤 类 型 等 ， 插 值 图 包括 忠 情 《如 卵 块 密度 、 卵 豚 化 高 峰 期 、 冬 后 残留 量 ) 图 、 降 雨 图 、 
温度 图 、 耕 作 制 度 图 〈 如 旱稻 比例 ) 等 。 
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空间 数据 根据 不 同 的 需要 以 不 同 的 工作 空间 存储 ， 每 个 工作 空间 包括 与 之 相关 的 多 个 图 
层 ， 每 个 图 层 均 有 与 之 相 联系 的 属性 ， 其 中 ， 属 性 除 描述 特征 空间 位 置 的 坐标 、 用 户 标 识 码 
等 外 ， 还 有 与 特征 信息 表 关 联 的 外 源 属 性 表 如 通过 FoxPro 6.0 产生 的 数据 表 。 空 间 及 属性 数 
据 的 管理 形式 如 图 1 所 示 。 























工作 空间 
Workspace 
图 层 (1) 图 层 (2) 其 它 图 层 … 
Coverage(1) Coveraget2) Other coverage 











特征 属性 表 (1) 特征 属性 表 (2) 其 它 特征 属性 表 
Feature attribute table(1) Feature attribute table( 2) Other feature attribute table 


外 源 属 性 表 外 源 属性 表 外 源 属性 表 


Some tables which can be Some tables which can be Some tables which can be 











joined to feature atmitute joined to feature atmitute joined to feature atrritute 
table table table 





图 1 空间 和 属性 数据 的 管理 形式 
Fig. 1 Management form of spatial and attribute data 
表 2 浙江 省 部 分 测报 站 早稻 二 化 蜡 全 代 卵 块 密度 表 〈1981 ~ 1987 年 ) 
Table 2 Densities of egg mass of the lst generation C. suppressalis in the lst rice crop 


season from some forecasting stations in Zhejiang Province (1981 ~ 1987) 





地 名 Placename LK81 LK82 LK83 LK84 LK85 LK86 LK87 
长 兴 县 Changxing County 303 212 141 262 307 223 138 
湖州 市 Huzhou City 272 219 154 208 267 198 159 
安吉 县 Anji County 308 616 154 265 320 220 141 
嘉善 县 Jiashan County 186 123 127 124 192 152 175 
平湖 县 Pinghu County 150 120 120 104 166 134 170 
海宁 市 Haining City 224 184 170 171 235 155 186 
余杭 市 Yuhang City 199 308 158 221 265 178 135 





sr Or 


2.3.2 ”属性 数据 库 : 属性 库 包 括 浙江 省 水 稳 二 化 晨 田 间 及 灯 诱 调查 资料 《1981 ~ 1998 年 ) 
( 源 于 部 分 测报 站 }、 有 关 的 气象 资料 《了 降雨、 温度、 风力 等 ;、 耕 作 制 度 ( 农 业 厅 等 《如 表 
1 和 图 3)。 

属性 数据 采用 统一 的 数据 格式 (dbpf 格式)、 相 同 的 关联 字段 (地 名 〉 组建 入 库 。 对 于 时 
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间 序 列 的 数据 ， 采 用 以 列 作为 一 个 时 间 单 位 《如 
年 、 月 、 日 等 ) 并 与 相应 的 地 名 匹配 ， 各 类 数据 
分 作 单独 的 一 个 或 若干 个 dhf 数据 表 。 由 于 格式 
统一 ， 这 些 数据 表 可 随时 与 地 图 数据 相连 接 并 做 
有 关 的 时 空 分 析 。 表 2 是 浙江 省 部 分 测报 站 早稻 
二 化 蜡 全 代 卵 块 密度 数据 表 ， 以 显示 属性 数据 的 
存储 形式 。 
2.3.3 空间 库 与 属性 库 的 联系 ， 空 间 特征 与 相应 
属性 一 般 通 过 用 户 标识 码 联系 。 在 用 户 标识 码 作 
为 实质 联系 的 同时 ， 考 虑 到 我 们 所 使 用 的 图 层 及 
属性 表 中 一 般 均 含有 地 名 这 个 字段 ， 为 了 分 析 方 
便 ， 我 们 将 各 地 地 名 作为 主 关 键 字 ， 用 它 实 现 空 
间 库 与 属性 库 以 及 各 属性 库 之 间 的 联系 。 具 体 联 
系 方式 如 图 2 所 示 。 图 中 DM 表示 地 名 ， 在 各 个 
属性 表 中 的 格式 、 名 称 完 全 一 致 ， 在 此 起 联系 字 
段 的 作用 。Zi-、Zj-Id、Area、Perimeter 属于 图 形 数 
字 化 时 产生 的 描述 空间 特征 的 属性 ， 分 别 表示 多 
边 形 号 、 用 户 标 识 码 、 各 个 多 边 形 的 面积 、 周 长 ， 
对 于 这 些 属性 一 般 不 能 更 改 。 

二 化 蜡 数 据 库 不 仅 包括 以 上 介绍 的 空间 图 层 


浙江 省 水 舟 一 化 蜡 地 理 信 息 系 统 数 据 库 
GIS database of Chilo suppressalis im Zhcjiang Province 























政 区 网 虫 坊 数据 













(空间 库 ) ( 悦 性 库 ) (向 误 广 献 ) 
spatial database attribute database knowledge and literature 


图 3 浙江 省 水 稳 二 化 蜡 数 据 库 的 内 容 





other attribute tables 


一 般 属 性 表 general attribute tablcs 


DM LR] LK LTK LKS4 





ap 

机 9 05 20 3 128 
[ongxiang City 

Fr 1-: 

交 占 其 321 422 362 157 
Anjl County 

湖州 市 226 16 245 163 
Huzhou City 


罕 间 特 御 局 性 家 spatial feature attribute tables 





地 名 DM Zi- ZX-Id Area Perimeter 





二 化 旺 的 形态 、 生 


district map pest data 理 、 和 牛 态 及 可 关 文 
土地 利用 阅 气象 数据 献 等 。 

landuse map meteorologic data morphometrics, phy 
等 高 线 少 | 耕作 制度 -Siology, ecology of 
contour map cultivated Chilo suppressalis 
河流 图 data .,.... and coOITeSponding 
river map Dterature, etc， 


0 
Tongxlang Clty 
实证 其 3 1982 238 
Anji County 
潮州 市 3 4 1640 2114 


Huzhou City 


空间 特征 


spatial features 





图 2 空间 库 与 属性 库 的 连接 方式 
Fig. 2 Ways of linkage between 
spatial and attribute database 


和 属性 表 ， 还 有 与 之 相关 的 辅助 信 
县 如 二 化 蜡 的 形态 特征 、 生 理 、 生 
态 等 ， 这 些 属性 数据 以 图 象 或 文本 
的 形式 存储 。 二 化 螟 地理 信 息 系 统 
数据 库 的 内 容 如 图 3 所 示 。 


2.3.4 数据 字典 的 设计 与 建立 数 


据 字 典 是 数据 库 应 用 设计 的 重要 内 
容 。 所 谓 数据 字典 是 指 描述 数据 库 
中 各 数据 属性 与 组 成 的 数据 集合 ， 
也 称 元 数据 ”。 具 体 说 ， 数 据 字 典 包 
括 空间 库 中 所 有 图 层 的 序号 、 名 称 、 
属性 (含义 )、 代 表 图 层 变 量 的 字段 
名 、 字 段 的 数据 类 型 及 宽度 、 量 纲 、 
图 层 的 存储 形式 等 。 设 计 与 组 建 数 
据 字典 的 目的 是 便于 用 户 对 数据 库 
特别 是 空间 库 进行 管理 、 维 护 、 更 
新 和 查询 。 表 3 为 水 稻 二 化 蛇 地 理 信 














Fig. 3 Contents of the database for € .suppressalis in Zhejiang Province 息 系 统 的 数据 字典 。 
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表 3 二 化 量 GIS 数据 库 的 数据 字典 
Table 3 Data dictionary of GIS database for C. suppressalis 
序号 图 层 属性 字段 名 数据 类 型 及 宽度 量 纲 形式 
Serial number Coverage Attributes Field name Data type and width Dimension Format 
几 志 宏 2 
I LKMDT J . LK N5 氛 /667a 栅 格 gid 
density of egg mass mass/667 nr 
了 而 Es 而 
2 FPT 发 生 频 数 FP N2 频数 栅 格 grid 
frequency of outbreak frequency 
3 LPGFT 人 LGF N3 天 day 栅 格 grid 
peak time of egg hatching 
可 面积 
4 ZDMJT 下 和 同和 ， ZDMJ F3 1x 10¢ km 栅 格 grid 
area of the early Tice 
如 面积 
5 DJDT DJMJ F3 1 x 10* km 栅 格 gid 
area of single-crop rice 
, 摄氏 度 
温 . 
6 TEMP 度 temperature TEM TS i 栅 格 grid 
7 rainfall 降雨 rainfall RAIN FS 星 不 栅 格 grid 
centimeter 
测报 站 位 
8 1 CBZ N2 代码 code 点 dot 
position of forecasting station 
市、 区) , 
9 ZJBD 市 Bound N3 代码 code 多 边 形 polygon 
county 《city， section) 
10 soil 土壤 类 型 soil-type soil-type N3 代码 code 多 边 形 polygon 
11 landuse 土地 利用 landuse LandU NI 代码 code 多 边 形 polygon 
12 streams 河流 river river NI 代码 code 线 line 
TS road 道路 road road NI 代码 code 线 line 
14 contour 等 高 线 contour height N4 米 meter 线 line 
15 slope 坡度 slope grade sler NI 代 色 code 多 边 形 polygon 
0 通用 长 度 length length N10 长 度 length 线 line 
common 面积 area area NI0 面积 area 多 边 形 polygon 
周 长 perimeter perimeter N10 长 度 length 多 边 形 polygon 


3 数据 库 的 建立 








数据 库 建立 的 步骤 包括 入 库 数 据 的 选取 与 数据 整理 、 图 形 与 属性 数据 的 输入 、 图 形 编辑 、 
属性 数据 与 空间 数据 的 联结 、 坐 标 转换 、 图 幅 拼接 等 一 系列 的 过 程 。 
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3.1 数据 整理 与 输入 

数据 整理 是 数据 输入 前 的 准备 工作 。 各 种 数据 资料 在 入 库 之 前 需要 根据 系统 设计 的 要 求 
进行 整理 删 选 。 对 图 件 ， 要 采用 聚 脂 薄 膜 进行 转 绘 ， 提 取 有 关 要 素 图 层 ， 修 改 原 图 中 的 拓扑 
注 记 、 属 性 等 错误 ， 对 统计 资料 需要 进行 整理 归档 ， 制 成 相应 的 统计 图 表 。 

数据 输入 包括 图 形 数据 和 属性 数据 的 输入 。 图 形 数据 的 输入 一 般 采 用 数字 化 的 方法 ， 包 
括 栅 格 编码 数字 化 、 拓 扑 编码 数字 化 、 自 动 测量 数字 化 等 。 其 中 对 地 图 进行 数字 化 常用 的 方 
法 是 手 扶 跟 踪 数 字 化 和 扫描 数字 化 ， 利 用 ARC/INFO 7.1.1 的 ARCEDIT 和 ADS 两 个 模块 进行 
图 形 数据 的 输入 。 属 性 数据 的 输入 通过 FoxPro 6.0 以 及 其 它 的 办 公 自 动 化 软件 如 Word 7.0 等 
录入 。 图 4 是 地 理 数 据 库 数据 录入 的 几 种 途径 。 










政 区 图 District map 





扫描 数 凶 :化 
Dieitizing by an 


这 路 图 Road ma ， 
道路 图 P elcectronic scanner 











河流 图 River map 宝 问 数据库 





等 沿线 图 Contour map 手 拱 跟踪 数字 化 Spatial database 
土地 利用 拓 Janduse map Digitizing by a 


dipgitizer 
J Others 





文本 处 理 程序 


Text processing programme 


同性 数据 


| GIS 软件 直接 输入 
Attnbute data 


Input by GIS sottware i 


图 4 数据 录入 的 途径 
Fig. 4 Methods for data input 







属性 数据 库 


Attribute database 


父 本 文件 


Text file 
统计 数据 


Statistical data 








3.2 ”图 形 编辑 与 图 幅 拼 接 

数字 化 好 的 图 形 几何 数据 错误 主要 有 悬挂 线段 、 多 边 形 标识 点 错误 和 小 多 边 形 三 种 。 运 
用 ARC/INFO 7.1.1 的 ARCEDIT、ARC 等 模块 ， 从 三 方面 对 几何 数据 的 错误 进行 检验 修改 : 一 
是 使 用 软件 提供 的 编辑 命令 删除 明显 的 错误 ;二 是 使 用 生成 拓扑 信息 命令 ,检验 图 形 特征 数 
据 的 正确 关系 ; 三 是 使 用 属性 一 致 性 检验 命令 找 出 那些 属性 代码 或 数据 相 矛 盾 的 地 方 以 便 修 
BR 

由 于 比例 斥 的 关系 ， 一 个 研究 区 的 同一 要 素 有 时 会 有 多 幅 分 幅 地 图 ， 因 此 ， 需 要 对 编辑 
好 的 图 形 进 行 拼 接 。 具 体 包 括 图 幅 边 预 显 示 、 图 幅 调整 、 图 幅 间 属性 匹配 、 图 幅 拼 接 、 同 质 
融合 、 整 图 重建 等 。 
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3.3 组 建 数据 库 时 应 注意 的 问题 

在 组 建 数据 库 时 ， 需 要 进行 空间 库 和 属性 库 数据 格式 、 数 据 库 结构 的 标准 化 。 对 于 空间 
库 必 须 使 各 个 图 层 的 投影 系统 、 配 准点 甚至 比例 乒 保 持 一 致 ， 对 于 属性 库 需 要 使 用 相同 的 数 
据 格 式 或 者 各 个 数据 格式 间 容 易 转换 ， 对 于 数据 库 的 结构 需要 保持 统一 ， 而 且 数 据 库 结 构 容 
易 修 正 。 此 外 ， 所 需 数据 的 完善 《如 搜集 必要 的 地 图 图 层 、 属 性 数据 ) 是 一 项 很 重要 的 工作 ， 
这 将 直接 影响 分 析 的 质量 和 数据 库 的 功能 。 


4 一 化 晨 地 理 信息 系统 数据 库 的 应 用 展望 


二 化 蜡 地 理 信 息 系 统 〈GIS) 数据 库 是 进行 时 空 动 态 分 析 的 基础 ， 在 种 群 时 空 动 态 分 析 中 
具有 很 重要 的 作用 。 该 数据 库 不 仅 具 有 基本 的 数据 库 管 理 功 能 如 数据 的 输入 、 输 出、 编辑 和 
查询 ， 更 重要 的 是 可 以 通过 该 数据 库 进 行 空 间 分 析 或 时 空 分 析 ， 比 如 : 我 们 通过 对 浙江 省 星 稻 
二 化 蜡 卵 块 密度 的 历史 资料 〈1981 ~ 1987 年 ) 进行 分 析 确 定 了 该 虫 在 这 一 时 段 发 生 的 高 风险 
区 和 安全 区 《图 5)， 结 合 GIS 的 图 层 侠 置 等 功能 进一步 确定 冬 后 残留 量 为 导致 该 虫 暴发 的 关 
键 因 子 。 展 望 未 来 ， 该 数据 库 的 应 用 还 将 在 以 下 三 个 方面 继续 拓宽 。 

FAN 4.1 害虫 测报 系统 数据 管理 的 基本 工具 
ee 3 » 














.me 尽管 该 数据 库 是 针对 二 化 蜡 的 ， 但 如 空间 、 气 
> 、 象 和 耕作 制度 等 数据 是 可 以 应 用 于 同一 区 域 的 任何 
学 训 害虫 的 ， 因 此 只 要 随时 更 新 、 维 护 好 该 数据 库 ， 按 
照 数据 库 的 结构 和 格式 补充 进 其 它 害虫 的 调查 数 
据 ， 则 该 数据 库 可 以 成 为 管理 所 有 害虫 的 基本 工具 
应 用 于 各 个 测报 站 、 相 关 的 科研 或 决策 部 门 。 
安全 区 EAR 4.2 ”实现 数 据 库 与 其 它 功能 模块 的 耦合 
ae Ny ~ 数据 库 本 身 是 管理 数据 、 方 便 人 们 对 害虫 发 生 
情况 的 查询 和 分 析 的 ， 要 扩展 它 的 功能 范围 ， 则 必 
图 。 浙江 省 早稻 一 化 岩 发 生 的 高 风险 区 和 ， 须 将 数据 库 与 其 它 的 功能 模块 相 耦 合 。 比 如 结合 
安全 区 (1981 ~ 1987 年 ) 球 定位 系统 〈GPS) 以 实现 调查 数据 的 精确 定位 ; 
Fig. 5 High risk areas and safety areas of 结合 预测 模型 实现 空间 背景 下 害虫 发 生 趋 势 的 直观 
C. suppressalis in the Ist rice crop season 显示 ;将 数据 库 、 预 测 模 型 与 专家 系统 耦合 ， 则 可 
in Zhejiang Province (1981 ~ 1987) 实现 害虫 的 区 域 性 预测 、 灾 害 评 佑 与 智能 决策 。 
4.3 通过 联网 实现 数据 库 的 共享 和 及 时 更 新 
组 建 连结 农业 部 、 各 省 、 各 地 测报 站 、 测 报 总 站 以 及 相关 的 科研 单位 的 网 络 系统 ， 尤 其 
是 万 维 网 地 理 信 息 系 统 (Web GIS)， 实 现 害虫 发 生动 态 的 网 上 实时 监测 、 趋 势 预测 、 数 据 与 
信息 的 共享 和 及 时 更 新 ， 以 最 大 限度 地 遏制 害虫 的 危害 ， 降 低 经 济 成 本 。 


高 风险 区 
Iiigh risk areds 
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Design and building of GIS database for Chilo suppressalis 


WANG Zheng-jun ，CHENG Jia-anr’ , LI Dian-mo 
(1. Institute of Zoology, Chinese Academy of Science， Beijing 100080， China; 
2. Institute of Applied Entomology, Zhejiang Universitys Hangzhou 310029, China) 


Abstract: It is the precondition and foundation to build CR database for analysis of population spatio-tem- 
poral dynamics. Based on introduction to the conception and feature of GIS database, ArcView GIS 3.1 
was Used to develop database for Chilo suppressalis in Zhejiang Province. The database, which includes 
spatial and corresponding attribute database, was built by classifying, coding, inputting and editing origi- 
nal data, ete. The spatial database comprised the boundary map, river map; road map，contour map and 
soil category map of Zhejiang Province, ete. and the attribute database included meteorologic, cultivated; 
light trapping and field sampling data, etc. We use place name as the primary key word to build the rela- 
tionships between the spatial database and attribute database or each attribute tables. The database will be 
able to provide powerful assistance for pest managers in spatio-temporal analysis, besides the basic data- 
base management functions, such as data inputting, outputting, editing and querying. 

Key words: Chilo suppressalis; GIS; database; design; construction 


